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Il. PROJEKT KONSTRUKCYJNY - CZ ESC OPISOWA

.1 Warunki gruntowo - wodne

[1.1.1 Warunki geotechniczne

Na podstawie przeprowadzonych badan i sondowan podioza gruntowego:

1) Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych, opracowana przez geologa uprawnionego mgr
Zbigniewa Nowaka, stwierdza, iz w podtozu gruntowym wystepuja 4 warstwy geotechniczne:

warstwa 1 — gleba i nasypy niekontrolowane (grunty nienosne)

warstwa 2 — namut organiczny gliniasty i torf (grunty nienosne)

warstwa 3 — piaski drobne, $redniozageszczone o 1,=0,48

warstwa 4 — gliny pylaste o konsystencji plastycznej 1,=0,28

Podtoze nie jest jednorodne, zbudowane z gruntdw nasypowych, gruntdéw organicznych, gruntéw
mineralnych, niespoistych (piaski drobne). Grunty nasypowe i organiczne sg nienodne i nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na giebokosci 1,48-1,90 m p.p.t. (otwory nr 3,4,5). W
otworach nr 1,2 zaobserwowano wode gruntowg o zwierciadle napietym w poziomie 3,3-3,9 m p.p.t., a
zwierciadto ustabilizowato sie na gtebokosci 1,72-2,18 mp.p.t.

2) Przeprowadzone badania (terenowe, laboratoryjne) oraz sondowania sondg statyczng CPTU, przez
Przedsiebiorstwo Geotechniczne i Geologiczne "Geoprojekt — Poznan", przedstawione w formie
dokumentacji badan podtoza gruntowego, wyszczegdlniaja:



Nasypy — stwierdzone od powierzchni i na przewazajgcej czesci opisywanego terenu. W miejscach
wykonanych otworéw zbudowane sg z mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych, piaskéw gliniastych,
pospotek, namutéw i cegiet w warstwie o migzszosci ca 0,5 - 2,2m .

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu ujeto w trzech grupach genetycznych, w ktérych wydzielono warstwy
0 zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.
Grupa | — obejmuje grunty organiczne i préchniczne, ktére z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych
podzielono na 3 warstwy geotechniczne:
warstwa l.— to torfy, grunty o zawartosci czesci organicznych low > 30% - grunty stwierdzone
jedynie w materiatach archiwalnych;
warstwa lg— to namuty i namuly gliniaste lokalnie na pograniczu torféw, grunty o]
stwierdzonej zawartosci czesci organicznych low ~ 7,8% i edometrycznym module
Scisliwosci pierwotnej M, uzyskanym z sondowania CPTU oscylujgcym w zakresie
1,4 + 4,8 MPa.
warstwa Ic — to piaski préchniczne lokalnie na pograniczu namutéw, grunty nawodnione, w stanie
luznym o I,™ = 0,20 i o stwierdzonej zawartosci czesci organicznych low ~ 3,0-4,5% i
edometrycznym module $cisliwosci pierwotnej My, = 5,6 MPa uzyskanym z
sondowania CPTU.

Grupa Il — sg to tzw. mulki zastoiskowe, gtéwnie o uziarnieniu pytéw piaszczystych i pytéw lokalnie glin
pylastych i na pograniczy piaskéw pylastych, w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci I.™
= 0,30, sg grunty nieskonsolidowane wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem ,C”
geologicznej konsolidacji. Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej uzyskany z sondowania CPTU, M, =
16,2 MPa.

Grupa Il — zaliczono do niej grunty niespoiste, wodnolodowcowe (sandrowe), stwierdzone jako warstwa
piaskow drobnych i pylastych, ktére ze wzgledu na stopien zageszczenia podzielono na 3 warstwy
geotechniczne:
warstwa Ill.— to piaski $sredniozageszczone, grunty nawodnione, w stanie $redniozageszczonym o
Ib™ = 0,35 0 edometrycznym module $cisliwosci pierwotnej Mo uzyskanym z
sondowania CPTU oscylujgcym w zakresie 10,9 + 15,8 MPa.
warstwa lllz— to piaski sredniozageszczone, grunty nawodnione, w stanie $sredniozageszczonym o
I,™ = 0,60 o edometrycznym module $cisliwosci pierwotnej Mo, uzyskanym z
sondowania CPTU oscylujgcym w zakresie 34,8 + 36,8 MPa.
warstwa lllc— to piaski $redniozageszczone, grunty nawodnione, w stanie zageszczonym o Ip™ =
0,70 o edometrycznym module scisliwosci pierwotnej Mo uzyskanym z sondowania
CPTU oscylujgcym w zakresie 66,0 + 125,3 MPa.

[1.1.2 Okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

Na podstawie analizy wykonanych badanh stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie ztozonymi
warunkami gruntowo — wodnymi, stgd okre$la sie dla przedmiotowego obiektu drugg kategorie
geotechniczng (wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2014 roku w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. z 2012 poz. 463).

I1.1.3 Posadowienie planowanej inwestycji:

Obiektu nalezy posadowi¢ na fundamentach posrednich -palach, charakteryzujgcych sie matg srednicg i
wystarczajgco duzg nosnoscig oraz bezpiecznym wykonawstwem dla sasiednich budynkéw (bez drgan).
Takie posadowienie pozwala na nie wybieranie w catosci istniejagcych gruntéw nienosnych zalegajgcych w
podiozu.

Przyjeto poziom poréwnawczy — poziom posadzki parteru +/-0,00 = 53,00 m n.p.m.

[I.2. Zatozenia konstrukcji

I1.2.1 Zatozenia ogolne

Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Konstrukcje hali stanowig uklady ramowe z drewna klejonego, sktadajace sie z elementow prostych, m.in.:
dzwigarow, stupéw, podciggéw, zgodnie z dokumentacjg rysunkowg niniejszego opracowania.
Usztywnieniem konstrukcji sg ptatwie z drewna klejonego rozmieszczone we wszystkich polach w rozstawie
2,5m oraz pretowe stezenia potaciowe i scienne wystepujgce w dwdéch polach skrajnych oraz w polu miedzy
osiami 4-5. Posadowienie fundamentéw posrednie na palach zelbetowych wierconych, w technologii CFA o
$rednicy 250 mm oraz 300 mm.



Charakterystyczne wymiary obiektu:
* Nawa gtéwna hali 18,5 x 36,14m
* Dobudowka 7,25 x 27,74m
* Rozpietos¢ osiowa punktéw podparcia dzwigara nawy gtéwnej wynosi ok.18,0m
* Rozstaw osiowy dzwigaréw dachowych w nawie gtéwnej wynosi 4,5m.
* Rozstaw ram nawy bocznej (dobudowki) 2,46m, 3,72m, 2,46m, 2,88m
* Poziom oparcia dzwigaréw na stupach w osi B 8,35m
* Najwyzszy punkt konstrukcji dachu +9,28m

Normy:

PN-B-03150 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 - Ohbcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN-80/B-02010 +Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

PN-77/B-02011 — Obcigzenie wiatrem.

PN-87/B-02013 — Obcigzenia oblodzeniem.

PN-86/B-02015 — Obcigzenie temperaturg.

PN-EN 1995-1-2 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe

PN-EN 386 Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 390 Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchyiki

PN-EN 14592 Konstrukcje drewniane. tgczniki trzpieniowe. Wymagania

PN-EN 1536 Pale Wiercone

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

[1.2.2 Obcigzenia
Do obliczen przyjeto obcigzenia:
* obcigzenia stale — wedlug PN-82/B-02001 (ptyta warstwowa — SP2C E-PIR 160/120)

* obcigzenie technologiczne — zastepcze od instalacji wentylacyjnej, odwietleniowe;j itp.
o wartosci 20kg/m?

e obcigzenia zmienne uzytkowe — wedtug PN-82/B-02003,

e obcigzenie $niegiem - wedtug PN-80/B-02010 i PN-80/B-02010/Az1 (obiekt potozony jest w | strefie
Sniegowe))

e obcigzenie wiatrem - wedtug PN-77/B-02011 i PN-B-02011:1977/Az1 (obiekt potozony jest w | strefie
wiatrowej)

[1.3. Opis projektowanych elementéw konstrukcyjnyc h

11.3.1. Wykopy.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w ten sposéb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu
ponizej spodu fundamentu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych za pomocg maszyn, nalezy na
dnie wykopu zostawi¢ warstwe gruntu grubosci 0,2-0,3 m powyzej przewidywanego poziomu posadowienia,
ze wzgledu na mozliwo$¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac¢
recznie.

Wyréwnywanie, wzgl ednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywa nie miejscowym
gruntem jest niedopuszczalne

Nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi, co moze doprowadzié¢
do ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu w podtozu. Nalezy zatem przed wykonaniem robét
fundamentowych przewidzie¢ odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych. Gdyby miato miejsce
zalanie dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usungé wode, a nastepnie zbadac¢ czy nie nastgpito
przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu, nalezy
usungc¢ zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym betonem klasy C8/10 lub zageszczonym piaskiem
gruboziarnistym, pospotkg, zwirem.

Niedopuszczalne jest usuwanie wody gruntowej przez pompowanie jej bezpo $rednio z dotéw
fundamentowych przy gruntach sypkich i mato spoisty ch takich jak piaski drobne, piaski pylaste lub

pyty.
Podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych, nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od




przemarzania.
Analiza wszystkich wystepujgcych warunkéw gruntowych - por. pkt. 11.1., doprowadza do stwierdzenia, ze
technicznie i ekonomicznie najwtasciwszym posadowieniem projektowanego budynku bedzie:

* posadowienie na fundamentach posrednich - palach zelbetowych wierconych, w technologii CFA o
Srednicy 250 mm oraz 300 mm, charakteryzujgcych sie matg $rednicg i wystarczajgco duzg
nosnoscig oraz bezpiecznym wykonawstwem dla sgsiednich budynkéw (bez drgan). Takie
posadowienie pozwala na nie wybieranie w catosci istniejgcych gruntéw nienosnych zalegajgcych w
podtozu.

Po wykonaniu fundamentéw, scian fundamentowych zasypanie wolnej przestrzeni nalezy wykona¢ gruntami
z wykopow. Uktadanie gruntéw za fundamentami powinno odbywac sie warstwami o grubosci nie wigkszej
niz 20 cm ze starannym ubiciem kazdej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby grunt uzyty do zasypywania nie
zawierat odpadkéw budowlanych.

Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub
ochronione w inny sposéb, tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami. Dotyczy
szczegolnie gruntdw wysadzinowych np. pytdw, pytéw piaszczystych itp.

[1.3.2. Pale fundamentowe.

POSADOWIENIE

Posadowienie budynkéw zaprojektowano na oczepach podpartych na palach fundamentowych.
Zaprojektowano wykonanie 72 pali wierconych.

Zastosowano pale wiercone, w technologii CFA o srednicy 250 mm oraz 300 mm o diugosci L=4,8m do 5,8m
(dtugosci poszczegdlnych pali nalezy zweryfikowaé¢ w trakcie wykonywania na podstawie lokalnych
warunkow gruntowych)

Rozmieszczenie pali przedstawiono na rysunku Rzut Fundamentéw K1.02. Przekroje, szczeg6ty pali oraz
typy koszy zbrojeniowych przedstawiono na rysunku nr K2.02 i K3.02.

Pale wykona¢ nalezy z platformy roboczej, gdzie gérny ustabilizowany poziom to -0,35m wzgledem 0,00 co
odpowiada 52,65 m n.p.m.

BETON

Pale projektuje sie z betonu zwyktego o minimalnej klasie wytrzymatosci C20/25. Mieszanke betonowg
wykonac na kruszywie zwirowym (okragtym) frakcji Dmax = 8mm o konsystencji S-4, minimalna zawartos¢
frakcji drobnych i cementu powinna wynosi¢ 375 kg/m?, co zwiekszy trwato$¢ oraz odpornosé betonu na
przedwczesne niszczenie konstrukcji w srodowisku potencjalnej agresywnosci wody, stanowigc tzw. ochrone

powierzchniowg. Mieszanka betonowa nie moze ulega¢ sedymentacji w trakcie betonowania oraz musi
umozliwi¢ wprowadzenie zbrojenia do trzonu pala na zgdang gtebokosé. Projektant dopuszcza modyfikacje
sktadu mieszanki z zastrzezeniem niezmienno$ci klasy betonu.

Zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN 1536 Pale Wiercone za graniczng wartos¢ wytrzymatosci na $cinanie,
ponizej ktérej moze nastepowac ucieczka swiezego betonu do warstwy stabonosnej przyjmuje sie Su =
15kPa < Su = 26,5 kPa dla gruntu w podfozu. W zwigzku z powyzszym, nie istnieje ryzyko rozptyniecia sie
Swiezego betonu.

STAL

Zbrojenie pali realizowane bedzie stalowymi koszami zbrojeniowymi. Sposéb zbrojenia pali, zestawienie
koszy zbrojeniowych przedstawiono na rysunku. Do zbrojenia pali zastosowano 2 typy koszy zbrojeniowych
0 symbolu: K-1 oraz K-2. Kosze K-1 o srednicy 17cm i dlugosci 5,0m, sztuk 32 ztozone z 5 pretéw #14 oraz
strzemion #8mm co 0,17m, oraz kosze K-2 o $rednicy 15cm i dlugosci 5,0m, sztuk 40 ztozone z 4 pretéw
#14 oraz strzemion #8mm co 0,15m.

Dlugosci zakotwienia pretéw #14 w oczepach okreslono na poziomie 40 cm. Stal zbrojeniowa klasy AllIN

Obliczenia no $nosci pala
Obliczenia przeprowadzono wg EC7. Zastosowano ,Podejscie obliczeniowe 3”. Przyjeto nastepujgcag
kombinacje:

(Al lub A2) + M2 + R3
Ze wzgledu na otrzymane konkretne wartosci obcigzen na pale (wartosci obliczeniowe) nie rozrézniano
kombinacji wspotczynnikow ,A”. Ze wzgledu na wykonywanie obliczen nosnosci pali bezposrednio na
podstawie wynikoéw sondowan statycznych CPT wielkosci dla wspoétczynnikéw ,M” nie pojawig sie w
obliczeniach. Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow ,R” (wg EC7, zalgcznik A, pale wiercone):

Vo= 1,35,
ys= 1,35,
& =1,32,
§4 = 1,28

Stan graniczny nosnosci sprawdzono dla standéw: konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO).



Stan konstrukcyjny (STR):

Zgodnie z wytycznymi EC7 w warunku tym sprawdzono wytrzymaitos¢ pala jako elementu konstrukcyjnego
na sciskanie. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wytyczne EC2.

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie w palu: fi 250 mm

a, U
f =2 _—% = 1030 MPa dla betonu C20/25 (B25)
cd
y c |:ka
gdzie: Occ 0,85 - wspétczynnik korygujgcy
fox 20 N/mmg2 - wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie
Ve 1,5 - wspotczynnik czesciowy materiatu
K¢ 1,1 - wspétczynnik nosnosci obliczeniowej pali
betonowanych na miejscu bez statej obudowy
Ohom - $Srednica nominalna dla pali betonowanych na miejscu
- Srednica przyjmowana do obliczenh
gdy dhom < 400mm d = dpom -20mm
gdy 400 < d,om < 1000mm d=0,95. dyom
Stad:
Max obcigzenie
obl. char.
dnom d A fed =obl./1,4
mm mm mm? N/mmg2 kN kN

250 230,00 41548 10,30 428 306



Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie w palu: fi 300mm

a, Uf
f,=—%—% = 1030 MPa dla betonu C20/25 (B25)
yc l](f
gdzie: Occ 0,85 - wspotczynnik korygujacy
1% 20 N/mm?2 - wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie
Ye 1,5 - wspétczynnik czesciowy materiatu
K¢ 11 - wspotczynnik nosnosci obliczeniowej pali
betonowanych na miejscu bez statej obudowy
Onom - Srednica nominalna dla pali betonowanych na miejscu
- Srednica przyjmowana do obliczeh
gdy dnom < 400mm d = d,om -20mm
gdy 400 < dyom < 1000mm d=0,95. dyom
Stad:
Max obcigzenie
obl. char.
dnom d A fed =obl./1,4
mm mm mm?2 N/mm?2 kN kN

300 280,00 61575 10,30 634 453



Stan geotechniczny (GEO):

Zgodnie z wytycznymi EC7 w warunku tym sprawdzono wytrzymaito$é gruntu na oddziatywania
przekazywane z pala fundamentowego.

Na podstawie badan gruntu, wykonanych sondg CPT i CPTU, okreslono parametry gruntowe dla

wyznaczenia wytrzymatosci gruntu wg EC7 dla pali o srednicy 250 mm oraz 300 mm:

CPT 1 CPT 2

poczatek w-wy -2,00] -4,00 poczatek w-wy 2,801 -4,10

koniec w-wy -4,00] -4,80 koniec w-wy -4,10] -5,00

h; 2,001 0,80] 0,001 0,00 hi 1,30] 0,90 0,00f 0,00

Us,i 07 07 O, 071 07

Npi 1/80] 1/90 Np.i 1/80] 1/90

Oe.mi 3] 135 Oo,m.i 2| 135

Os,i 0,038 0,150| 0,000| 0,000} Os.i 0,025 0,150| 0,000} 0,000
T 0si- Os,i-hi 0,137 T 0si- Os,i-hi 0,117

CPT 3 CPT 4

poczatek w-wy -4,00] 5,20 poczatek w-wy -4,00

koniec w-wy -5,20] -5,80 koniec w-wy -5,00

hi 1,20 0,60 0,00 0,00} h 1,001 0,00 0,00f 0,00

Os, i 0,7 0,7 Os,i 0,7

Npi 1/80] 1/90 Np.i 1/90

Oe.mi 3] 135 Qe,m.i 10

Os,i 0,038 0,150 0,000| 0,000} Os, 0,111} 0,000f 0,000} 0,000
T 0s,i- Os,i -hi 0,095 T 0si- Os,i-hi 0,078

CPT 5 CPT 2Geo

poczatek w-wy -2,00] -4,00 poczatek w-wy -3,80] -4,20

koniec w-wy -4,00] -5,00 koniec w-wy -4,20] -5,10

h; 2,001 1,001 0,00 0,00 h 0,401 0,90] 0,00 0,00

Os,i 0,7 0,7 Os,i 0,7 0,7

Npi 1/80] 1/90 Npi 1/80] 1/90

Oc,m,i 3] 135 Oc,m,i 529] 135

Os,i 0,038 0,150 0,000| 0,000} Os, 0,066] 0,150 0,000] 0,000
T 0s,i- Os,i-hi 0,158 T 0si- Os,i-hi 0,113

CPT 4Geo CPT 6Geo

poczatek w-wy -3,00] -4,00 poczatek w-wy -1,50] -4,60] -5,10

koniec w-wy -4,00] -5,80 koniec w-wy -4,60] -5,10] -5,50

h; 1,00 1,80 0,00 0,00 h 3,10 0,50] 0,40] 0,00

Os,i 0,7 0,7 Os,i 0,7 0,7 0,7

Npi 1/80] 1/80 Npi 1/80] 1/80] 1/90

Oe,m,i 3,9 7,7 Oc,m,i 8,1 32| 135

Os,i 0,049] 0,096 0,000 0,000 Os.i 0,101} 0,040| 0,150| 0,000
T 0s,i- Os,i-hi 0,155 T 0s,i- s -hi 0,276




NOTKA OBLICZENIOWA NO SNOSCI PALA WG EUROCOD 7

Charakterystyka pala : Pale wiercone na miejscu z p  odwdéjnym bocznym przemieszczeniem gruntu

Fe.a (kN) 17 obliczeniowe osiowe obc. pala wciskanego
Fi g (kN) 7 obliczeniowe osiowe obc. pala wycigganego
D (mm) 250 Srednica trzonu pala
Dy (mm) 250 Srednica $widra wiertta
Ap (m? 0,049 pole przekroju poprzecznego podstawy pala Poziom roboczy :
Xs (m) 0,785 obwad trzonu pala W

Symbole i wspétczynniki :

B 1,00 wspotczynnik zalezny od ksztattu przekroju pala: okragtego albo kwadratowego
A 1,00 wspotczynnik redukcyjny dla pali z powigkszong podstawg
Ob 0,70 wspotczynnik wytrzymatosci podstawy pala zalezny od jego typu
parametr odnoszacy sie do zaleznosci: typ pala a wytrzym. na scinanie gruntu (Dc* = 35,7mm)
& 1,00 eb=1-0,01.(Db/Dc-1) (= 1jesli grunt nie jest gling trzeciorzedowa)
YRd 1,35 |wspotczynnik uwzgledniajgcy niepewnos¢ modelu obliczeniowego nosnosci
b 1,35 |wspotczynnik czesciowy do nosnosci podstawy pala
Vs 1,35 |wspotczynnik czesciowy do nosnosci pobocznicy pala
Vs1 1,50 Jwspotczynnik dla oporu tarcia pobocznicy pala (wg wytycznych WTCB)
Ys2 1,33 wsp6tczynnik dla zmiennego oporu tarcia pobocznicy pala (wg wytycznych WTCB)
& 1,32 wspotczynnik korelacyjny dla wartosci sredniej
& 1,28 |wspotczynnik korelacyjny dla wartosci minimalnej
0s,i |wspotczynnik oporu pobocznicy zalezny od typu pala
Os,; [|iednostkowy op6r graniczny pobocznicy pala (MPa) = Npii - Yeymi
~ |wspdtczynnik doswiadczalny zalezny od rodzaju gruntu warunkujgcego jednostkowy opdr pobocznicy dla i-tej
i | warstwy
Oc,m,i |$rednia warto$¢ oporu pod stozkiem w i-tej warstwie (MPa)
h, [migzszos¢ i-tej warstwy (m)
O, [iednostkowy op6r graniczny podstawy, obliczany wg teorii De Beera

* - Dc - $rednica stozka pomiarowego badan CPT (sondowania statycznego)

CPT poz. CPT | poz. pdst. | dlug. pala b R, Rs R. Re cal G | Rica
[m n.p.m.] [m] [m] (N'mm?)| (kN) | (kN) | (kN) | (kN) (kN) | (kN)

1 52,65 -4,80 4,8 11,0 | 378 | 107 | 485 359 2 |79,41
2 52,53 -5,00 51 10,0 | 344 ] 92 | 436 323 2 68,21

3 52,63 -5,80 5,8 8,0 275 | 74 | 349 259 3 |54,98
4 52,62 -5,00 5,0 10,0 | 344 | 61 | 405 300 2 ]45,25
5 52,62 -5,00 5,0 11,0 | 378 | 124 | 502 372 2 ]91,63
2Geo 52,66 -5,10 51 10,0 | 344 ] 89 | 432 320 2 |65,75
4Geo 52,30 -5,80 6,2 10,0 | 344 | 122 | 466 345 3 ]90,41
6Geo 52,30 -5,50 5,9 11,0 | 378 | 217 | 595 440 3 |160,4

poz. - poziom
pdst. - podstawa pala

(Rc, cal)mean (k N) 340 (Rt, cal)m ean (k N) 82
(Rc,cal)min (kN) 259 (Rt,cal)min (kN) 45
Rex (kN) 202 Rk &N | 35
Re.d (kN) 150 > Fea | kN) | 17
Rid (kN) 15 > Fig |(mm)] 7

Na podstawie obliczen okreslono nastepujgcg nosnosé na wciskanie pala 250 mm:
Rcqa= 150 kN

Na podstawie obliczen okreslono nastepujgcg nosnosé na wycigganie pala 250 mm:
Re= 15 kN




NOTKA OBLICZENIOWA NO SNOSCI PALA WG EUROCOD 7

Charakterystyka pala : Pale wiercone na miejscu z p  odwdéjnym bocznym przemieszczeniem gruntu

Fe.a (kN) 75 obliczeniowe osiowe obc. pala wciskanego
Fi g (kN) 9 obliczeniowe osiowe obc. pala wycigganego
D (mm) 300 Srednica trzonu pala
Dy (mm) 300 Srednica $widra wiertta
Ap (m? 0,071 pole przekroju poprzecznego podstawy pala Poziom roboczy :
Xs (m) 0,942 obwad trzonu pala W

Symbole i wspétczynniki :

B 1,00 wspotczynnik zalezny od ksztattu przekroju pala: okragtego albo kwadratowego
A 1,00 wspotczynnik redukcyjny dla pali z powigkszong podstawg
Ob 0,70 wspotczynnik wytrzymatosci podstawy pala zalezny od jego typu
parametr odnoszacy sie do zaleznosci: typ pala a wytrzym. na scinanie gruntu (Dc* = 35,7mm)
& 1,00 eb=1-0,01.(Db/Dc-1) (= 1jesli grunt nie jest gling trzeciorzedowa)
YRd 1,35 |wspotczynnik uwzgledniajgcy niepewnos¢ modelu obliczeniowego nosnosci
b 1,35 |wspotczynnik czesciowy do nosnosci podstawy pala
Vs 1,35 |wspotczynnik czesciowy do nosnosci pobocznicy pala
Vs1 1,50 Jwspotczynnik dla oporu tarcia pobocznicy pala (wg wytycznych WTCB)
Ys2 1,33 wsp6tczynnik dla zmiennego oporu tarcia pobocznicy pala (wg wytycznych WTCB)
& 1,32 wspotczynnik korelacyjny dla wartosci sredniej
& 1,28 |wspotczynnik korelacyjny dla wartosci minimalnej
0s,i |wspotczynnik oporu pobocznicy zalezny od typu pala
Os,; [|iednostkowy op6r graniczny pobocznicy pala (MPa) = Npii - Yeymi
~ |wspdtczynnik doswiadczalny zalezny od rodzaju gruntu warunkujgcego jednostkowy opdr pobocznicy dla i-tej
i | warstwy
Oc,m,i |$rednia warto$¢ oporu pod stozkiem w i-tej warstwie (MPa)
h, [migzszos¢ i-tej warstwy (m)
O, [iednostkowy op6r graniczny podstawy, obliczany wg teorii De Beera

* - Dc - $rednica stozka pomiarowego badan CPT (sondowania statycznego)

CPT poz. CPT | poz. pdst. | dlug. pala b R, Rs R. Re cal G | Rica
[m n.p.m.] [m] [m] (N'mm?)| (kN) | (kN) | (kN) | (kN) (kN) | (kN)

1 52,65 -4,80 4,8 11,0 | 544 | 129 | 673 498 3 |953
2 52,53 -5,00 51 10,0 | 495 | 111 | 605 448 3 |81,86

3 52,63 -5,80 5,8 8,0 39 | 89 | 485 359 4 165,97
4 52,62 -5,00 5,0 10,0 | 495 | 73 | 568 421 3 |543
5 52,62 -5,00 5,0 11,0 | 544 | 148 | 693 513 3 110
2Geo 52,66 -5,10 51 10,0 | 495 | 107 | 601 445 3 |789
4Geo 52,30 -5,80 6,2 10,0 | 495 | 146 | 641 475 4 1108,5
6Geo 52,30 -5,50 5,9 11,0 | 544 | 260 | 804 596 4 1192,5

poz. - poziom
pdst. - podstawa pala

(Rc, cal)mean (k N) 470 (Rt, cal)m ean (k N) 98
(Rc,cal)min (kN) 359 (Rt,cal)min (kN) 54
Rex (kN) 281 Rk kN | 42
Re.d (kN) 208 > Fea | KN) | 75
Rid (kN) 19 > Fig [(mm)] 9

Na podstawie obliczen okreslono nastepujgcg nosnosé na wciskanie pala 300 mm:
Rcqa= 208 kN

Na podstawie obliczen okreslono nastepujgcg nosnosé na wycigganie pala 300 mm:
Rie= 19 kN




Wykonanie pali nale zy powierzy ¢ wykwalifikowanej firmie specjalistycznej posiadaj ace
doswiadczenie.
Wykonawca zobligowany jest zapewni € nosnos$¢ pali na minimalny poziomie

- dla pali @250 mm 150 kN

- dla pali @300 mm 208 kN

[1.3.3. Oczepy fundamentowe.
W miejscu stupéw przewidziano oczepy fundamentowe posadowiong na rzednej — 1,10, tj. 51,90 m n.p.m.
na warstwie chudego betonu klasy C12/15 grubo$ci 10 cm.

Oczepy fundamentowe zaprojektowano wysokosci 60 cm jako zelbetowg z betonu klasy C20/25 zbrojonego
stalg klasy A-11l (34GS) i A-0 (StOS)

Zabezpieczenie przeciwwilgociowe oczepow - wszystkie elementy betonowe stykajgce sie bezposrednio z
gruntem, nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo smarujgc powierzchnie substancjg bitumiczng
.Dysperbit’lub ,Gumbit”.

11.3.4. Sciana fundamentowa.
Zaprojektowano $ciany fundamentowe posadowione na rzednej — 1,10 na warstwie chudego betonu klasy
C12/15 grubosci 10 cm.

Sciany fundamentowe zaprojektowano wysokosci 110 cm i szerokosci 20 cm jako zelbetowe z betonu kasy
C20/25 zbrojonego podituznie rdzeniem z pretdw stalowych 7 @12 klasy A-lll (34GS), rozstaw strzemion ¢ 6
co 30 cm ze stali A-0 (StOS), wymagana otulina zbrojenia 5 cm. Uklad scian fundamentowych wg rysunku.
W miejscach stupow, w fundamentowych nalezy osadzi¢ prety kotwigce.

W podbetonie pod fawami fundamentowymi nalezy utozy¢ bednarke 4x30 mm (ocynk) i wypuscié¢ poza
fundament w miejscach wskazanych w projekcie instalacji elektrycznej do wykonania uziomu.
Zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian fundamentowych - wszystkie elementy betonowe stykajgce sie
bezposrednio z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo smarujgc powierzchnie substancjg
bitumiczng ,Dysperbit” lub ,Gumbit”.

[1.3.5. Elementy konstrukcji drewnianej warstwowo klejonej.

Dzwigary dachowe zostaly zaprojektowane jako belki wykonane z drewna klejonego warstwowo o statym
przekroju na dtugosci miedzy osiami A i B oraz 0 zmiennym przekroju na przedtuzeniu belki poza o$ B.
Przedtuzenie belki poza 0$ B tworzy wspornik. Obliczenia przeprowadzono jak dla ramy tworzonej przez
belke sztywno zamocowang na stupach, z ktérych jeden jest sztywno, a drugi przegubowo zamocowany do
fundamentu. Konstrukcje nawy bocznej stanowig ramy z drewna klejonego utwierdzone w fundamencie w
osi C oraz oparte przegubowo-przesuwnie na podciggach znajdujgcych sie w osi B. Przestrzenie
miedzydzwigarowe i miedzystupowe zostaty wypetnione ptatwiami i ryglami z drewna klejonego o przekroju
12x20cm. Dach oraz $ciany szczytowe i podiuzne zostaly usztywnione za pomocg pretowych stezen z
nakretkg napinajgcg. Ptatwie i rygle mocowane do elementéw gtdwnych za pomocg systemowych
wspornikow belek, gwozdziowanych wg czesci rysunkowej niniejszej dokumentaciji.

Zastosowane materiaty

Elementy konstrukcji dachu zostaty zaprojektowane z drewna klejonego warstwowo w klasie
wytrzymatosci GL24h.

Stalowe elementy prefabrykowane tj. okucia — zostaty zaprojektowane ze stali S235 (ew. St3SX) i S355
(ew. 18G2A).

Elementy tgcznikowe ciesielskie — katowniki, wsporniki belek itp. zostaly zaprojektowane jako
systemowe wykonane ze stali S250GD

Elementy Srubowe klasy 5.8.

Wszystkie elementy tgcznikowe zgodne z normg PN-EN 14592 Konstrukcje drewniane. £gczniki
trzpieniowe. Wymagania

Zabezpieczenie elementéw konstrukcji

Elementy z drewna klejonego nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozji biologicznej oraz przeciwogniowo —
nalezy zastosowac impregnat solny np. Fobos M4 lub Fobos NW.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé zabezpieczone przeciw korozji poprzez cynkowanie ogniowe
lub galwaniczne.

Klasyfikacja ogniowa elementéw

Zgodnie z pkt. 3.2 instrukcji ITB 401/2004 Przyporzgdkowanie okresleniom wystepujgcym w przepisach
techniczno budowlanych klas reakcji na ogiert wg PN-EN elementy z drewna klejonego o najmniejszym
wymiarze przekroju 12cm i drewna litego — 14cm, klasyfikuje sie jako elementy nie rozprzestrzeniajacy
ognia (NRO). Elementy nie spetniajgce ww. zasad nalezy zaimpregnowac preparatem Fobos M1 metoda
powierzchniowa uzyskujgc klasyfikacje NRO.



Ogodlne zasady eksploatacji konstrukciji

Konstrukcja z drewna klejonego przy prawidtowej eksploatacji oraz szczelnej warstwie pokrycia dachu
(zabezpieczajgcej przed dziataniem wody i czynnikbéw atmosferycznych) nie wymaga ponawiania
impregnacji w trakcie uzytkowania obiektu. Elementy narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
(np. koncoéwki dzwigaréw) nalezy zabezpieczy¢ preparatami chronigcymi materiat przed dziataniem
wilgoci oraz promieniowania UV oraz ponawia¢ zabezpieczenie cyklicznie, zgodnie z wytycznymi
producenta produktu. Zabezpieczenie takie lezy w gestii wkasciciela lub zarzgdcy obiektu. Zabrania sie
pokrywania elementéw powtokami do tego nie przeznaczonymi. Nie nalezy dopuszcza¢ do zawilgocenia
elementéw drewnianych niezabezpieczonych, zwtaszcza w okolicach ztgczy — okué i potgczen
Srubowych.

Ze wzgledu na specyfike materiatu jakim jest drewno klejone nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukciji
przed naglymi zmianami wilgotnosci. Gwaltowne wysuszanie zawilgoconych elementéw moze
doprowadzi¢ do wystapienia peknie¢ skurczowych ktére sg zjawiskiem normalnym. Dopuszczalne
pekniecia moga obustronnie dochodzi¢ do 1/6 grubos$ci przekroju. W przypadku niepokojgcych
peknie¢ nalezy skonsultowac sie z projektantem.

Wszelkie zabrudzenia powstate na powierzchni elementéw z drewna klejonego w czasie transportu,
obrébki lub montazu mozna usungé chemicznie lub mechanicznie. Czyszczenie moze spowodowac
powstanie jasniejszych plam na powierzchni drewnianej. Sytuacja taka wynika ze zmian odcienia
drewna z powodu dziatania promieni stonecznych, jest nieunikniona i dopuszczalna.

Drewno klejone warstwowo wykazuje naturalne cechy tarcicy iglastej i nie jest w trakcie produkcji
pozbawiane komérek zywicznych. W catym okresie eksploatacji konstrukcji moze dochodzi¢ do
wyciekéw zywicy. Nie nalezy traktowac¢ takiej sytuacji jako podstawy do reklamaciji elementéw
drewnianych. Wycieki nalezy usungé mechanicznie.

Rysunki monta zowe oraz warsztatowe winny by ¢ opracowane przez wykonawc € konstrukcji
drewnianej i przedstawione gtéwnej jednostce projek towej w celu akceptaciji.

Il.4. Uwagi.

1. Po wykonaniu wykopéw fundamentowych do poziomu posadowienia fundamentow, Kierownictwo
Budowy zobowigzane jest sprawdzi¢ (np. za pomoca swidra, sondowania lub innymi sposobami
polowymi) czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatozeniom przyjetym w projekcie wg pkt.Il.1. —
czynno$ci te nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

2. Kierownictwo Budowy zobowigzane jest sprawdzi¢, przed zatozeniem fundamentéw, zgodnos¢
usytuowania wykopow w planie oraz poziomu dna wykopu z zatozeniami w projekcie - czynnosci te
nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

3. Wszystkie pytania dotyczace wykonania konstrukcji, nalezy kierowaé¢ do projektantéw konstrukciji.
4. Roboty budowlano-montazowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP,
przepisami, normami oraz sztukg budowlana.

5. Niniejszy opis w zakresie rozwigzan i materialdw nie wyczerpuje wszystkich szczegétowych
zalecen producentéw materiatdw. Materialy stosowac zgodnie z instrukcjami producenta oraz
zgodnie z aprobatami technicznymi i decyzjami o dopuszczeniu do stosowania.
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