SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego
Rozbudowa budynku przedszkolno-ztobkowego o 2 oddziaty przedszkolne wraz z infrastrukturg
techniczng

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia,
stosowanych w obiekcie kubaturowym, uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(budowanie tras kablowych, uktadanie kabli i przewoddéw oraz montaz osprzetu).

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z przebudowg moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscilenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

e Kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania rozdzielnicy;

o  Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy;

e Zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

e Dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz $Srodkéw zgodnych z dokumentacja techniczng;

e Wykonaniem wewnetrznych pofaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu;

o Wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji;

e Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

e Opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

e Montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej;

e Przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice do eksploatacji;

o Uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych;

e Kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

o  Wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza;



e Utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

e Wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji;

e Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponize;j:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢
i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 wersja angielska, umowna
miara ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemdéw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdét elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniows,
sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Wyrdb budowlany — nalezy przez to rozumiec wyrdb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr
305/2011

Cze$€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce. ,,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011
wersja angielska, rowniez jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskéw”. ,Jezeli instalacja jest
wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkédw lub metod prowadzacych do odstepstw od
zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”".
Oprzewodowanie powinno koniczy¢ sie w rozdzielnicy lokalu lub administracyjnej.

Przewdd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:



e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e korytai korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

o koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do ruri przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podfoza — przygotowanie do klejenia

1.6. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera opis, rzuty poszczegdlnych kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji elektrycznej, schematy z obliczeniami obcigzenia pragdowego oraz doborem zabezpieczen.

1.6.2. Zgodno$c robét z dokumentacja projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora
nadzoru inwestorskiego stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chodby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.
Wymagania inspektora nadzoru inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy
wymagajg akceptacji zamawiajgcego w ciggu 7 dni. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach
umowy”. Wykonaweca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na
rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Wielkosci



okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
arozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i maja
wplyw na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.6.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych w budynku i jego
bezposrednim otoczeniu, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji w budynku.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel bez technicznej
koniecznosci nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikéw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajagcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi
nadzoru inwestorskiego informacje dotyczacg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

e projekt techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
202.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr O, poz. 1129),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, sporzagdzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy



dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

e dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),
karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. —tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 290).

Montaz elementéw oswietlenia ulicznego i drogowego nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamodwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:
Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) — Stownik
Gtéwny Dziat 45000000-7 Roboty budowlane:

l4]s5][3]1]1]1]0]0]-]0] -Roboty budowlane w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O poz. 1570) oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga byé wprowadzone do obrotu lub udostepniane na
rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym ich witasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposdb trwaty — spetnienie podstawowych
wymagan, o ktdrych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U.z 2016 r. Nr 0, poz. 290). Wszystkie materiaty wykorzystywane przy robotach instalacji,
urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych powinny by¢
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a
wiec posiadadé:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng,

albo
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze s3 to wyroby nieobjete norma
zharmonizowang — dla ktdrej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata

wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 ., a
pdziniej krajowq oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

e legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w
panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie



umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane
udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdéb okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo
e dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta),

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych
ocenach technicznych itp.) Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii
kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie
albumy producentdéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych,
ktdre mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.1.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i
drogowego

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i
aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV;
8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mma2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewoddw mogg wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako materiaty przewodzgce mozna
stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo
przewody miedziane.

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez



$cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodoéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatu bezhalogenowego),
blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na
miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od =5 do +602C. Kanaty bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i
odpornoscia na ptomienie, ogien nie rozprzestrzenia sie, a podczas pozaru nie wytwarzajg sie gazy
korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosci E 30/60/90 minut zgodnie z norma
DIN 4102 cz. 12 i izolacyjnosci ogniowej | 30 minut zgodnie z DIN 4102 cz. 11. Dla kanatéw
bezhalogenowych stosuje sie osprzet (tgczniki, przegrody, maskownice taczen cietych) réwniez z
materiatu bezhalogenowego

Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a
ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego
réznych sieci przy wykorzystaniu kanatoéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecerr normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w
odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne o wys. do 3600 mm. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od =5 do
+609C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
$rednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury



stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢
48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych

2.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koncowki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki zasilajgce i
zaciskowe do transformatorow, ztaczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do
transformatoréw wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia
podfaczanie i umozliwia wielokrotne odfaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricdw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.4. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementdw pod napieciem, s3
elementem tgczagcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31
grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu jej waznosci krajowa ocene techniczng. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudéw kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych zawiera norma PN-
EN 62208:2011 ,Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych”. Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta
obudéw. Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrdbce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniaé¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2008.



2.1.5. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do
31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu jej waznosci krajowa ocene techniczng. Nalezy
przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty
montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych,
potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyny elastyczne, zaciski przytgczeniowe, przewody elektryczne, kanaty grzebieniowe
z PCV lub materiatéw bezhalogenowych. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy
pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta. Do potgczen przewoddw stosuje sie rowniez elementy specjalne np.
szybkoztgczki, koricéwki tulejkowe lub tulejki taczace.

2.1.6. Sprzet instalacyjny
e t3czniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

o taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

o taczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych

o Zaciski do faczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?2.

o Obudowy tacznikdow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

o Podstawowe dane techniczne:

= napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
= prad znamionowy: do 10 A,
=  stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
e Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub
»pazurkéw”.

o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

o Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych. Gniazda natynkowe 3-
fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewodow
winny umozliwiaé¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

o Podstawowe dane techniczne gniazd:

= napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,



=  prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
= prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44
e Sprzet oswietleniowy nalezy dobiera¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odchylenia od
parametréw zawartych w dobranych oprawa muszg by¢ zgodne z zakresem zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do roboét elektrycznych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na
rynku krajowym badZ do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz—15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane
i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli
ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow (ciggtosé zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé twarde podktady pod tarcze bebna
i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu
stupdw i opraw oswietleniowych.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na
ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu wynoszg dla bebndéw (kabli): —15°C i —=5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno
elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robor podano w ST ,,Wymagania ogodlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem
do robét zasadniczych nalezy dokonad przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej,
z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,
—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywadé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

—taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),



— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

—roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.



5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

—trasowanie,

— wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-EN-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca



zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Odbior koncowy
Nastepuje po zakornczeniu prac oraz przekazaniu dokumentacji powykonawczej — w tym rzutéw
pomieszczen oraz protokotéw pomiarowych i sporzadzeniu protokotu odbioru.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych bedzie jednorazowe po zakoniczeniu wszelkich
prac przy instalacjach elektrycznych.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdét na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢é uwzglednione w tych cenach. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 8 specyfikacji technicznej ST robodt
w zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamoéwienia

9. DOKUMENTY | ODNIESIENIA

9.1. Normy
e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.



PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczernstwo
— Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie
(wersja angielska).

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeAstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
zmaszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewoddw (wersja angielska).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-HD 605 S1:2007 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana
i zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja
angielska).

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég — Czesc 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
(wersja angielska).

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia (wersja angielska).

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (wersja
angielska).

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

9.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Nr 0, poz. 1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
290).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r.
Nr O, poz. 128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O,
poz. 1440 z pdzn. zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr O, poz.
220).



Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz.
1258).

9.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja
2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U z 2012 r. Nr O, poz. 560).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 .,
poz. 462 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w
sprawie kierowania ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 143)



